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1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio
de Celso Ramos, para os setores agua e esgoto, em conformidade com a exigéncia estabelecida no
§4°, Art. 19 da Lei Federal n° 11.445/2007.

O instrumento de planejamento foi realizado pela Comissdo de revisdo constituida pelos
representantes da Prefeitura Municipal de Celso Ramos e Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento, instituida pelo Decreto Municipal n°® 3252/2024 de 19 de junho de 2024, e elaborado
com base em estudos fornecidos pela prestadora de servigos publicos de agua e esgoto no municipio,
conforme disposto §1°, Art. 19 da Lei Federal n°® 11.445/2007, atualizada pela Lei Federal n°
14.026/2020.

Neste documento é apresentado o diagndstico dos sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario do municipio, discutindo-se os principais indicadores de desempenhos atuais.

Ao final, o documento apresenta um plano de ag¢des de investimentos e metas de indicadores de
desempenho a serem observados durante a sua vigéncia para a universalizagdo dos setores de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario, prevendo-se solugdes graduais e progressivas.

Destaca-se a necessidade de revisao deste documento em prazo nao superior a 10 anos, conforme
disposto no §4° Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007, atualizada pela Lei Federal 14.026/2020.
Também é fundamental que o conteudo discutido seja sistematicamente acompanhado e atualizado

para que as metas estejam alinhadas com a dindmica urbana e rural do municipio.
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2 INTRODUCAO

A ultima versao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Celso Ramos foi
elaborada no ano de 2011, tendo sido instituida em 2012, por meio da Lei Municipal Ordinaria n°
796/2012.

A Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, em seu capitulo I, Art. 2°, traz que
0s servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos seguintes principios
fundamentais: CELSO RAMOS SC LEI ORDINARIA N° 796 DE 26 DE JUNHO DE 2012

I - universalizagdo do acesso;

I - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes
de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populagdo o
acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acées e

resultados;

Ill - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecao do meio

ambiente;

1V - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e manejo das
aguas pluviais, limpeza e fiscalizagdo preventiva das respectivas redes, adequados a

saude publica e a seguranca da vida e do patrimbnio publico e privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais

e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagéo,
de combate a pobreza e de sua erradicacéo, de protecdo ambiental, de promogdo da
saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de

vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;
VIl - eficiéncia e sustentabilidade econbémica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento

dos usuarios e a adogéo de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acgdes, baseada em sistemas de informagbes e processos

decisorios institucionalizados;
X - controle social;

Xl - seguranca, qualidade e regularidade;

10
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Xll integracdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos recursos

hidricos.

XllI - adogao de medidas de fomento a moderacdo do consumo de agua.

Assim, em cumprimento as diretrizes estabelecidas na legislagdo, neste documento o municipio de
Celso Ramos realizou a revisdo das metas do PMSB, alinhando as metas inicialmente estabelecidas
ao ordenamento da cidade, com foco na universalizagdo dos servigos nos setores agua e esgoto e na

sustentabilidade econémico-financeira da prestagédo dos servigos.

O trabalho esta alicergado na revisdo do estudo populacional e no diagnéstico do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) e nas alternativas de gestdo do efluente sanitario implantadas,

permitindo, a partir destes pilares, a proje¢cao das demandas futuras dos servigos.

Diante deste entendimento, apds o diagndstico, o presente trabalho avalia a projecdo dos dados
populacionais de modo a servir para o estudo das demandas futuras dos servigos de agua e esgoto
para 0 municipio que, por sua vez, delineou a revisdo do plano de metas e dos investimentos

necessarios para sua execugao ao longo do horizonte do PMSB revisado.

Considera-se como ano 1, deste PMSB revisado, o ano de 2025 onde todas as metas, agdes e

valores apresentados possuem data base de janeiro de 2024.

As projecbes das demandas dos servigos foram estimadas para o horizonte de projeto de 20 anos

nos respectivos prazos apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Horizonte de planejamento.

11
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Celso Ramos nos

setores agua e esgoto.
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Avaliar a evolugéo populacional do atual PMSB;

b) Atualizar a projecéao populacional para novo periodo de 20 anos;

c) Diagnosticar o sistema de abastecimento de agua do municipio de Celso Ramos;

d) Diagnosticar o sistema de gestédo de efluente sanitario do municipio de Celso Ramos;
e) Apresentar resultado dos indicadores de desempenho da prestacéo dos servigos;

f) Apresentar metas/agdes para universalizacdo dos servigos de abastecimento de agua, coleta e
tratamento de esgoto, respeitadas as condigdes de viabilidade econdmico-financeiras da

prestacédo dos servigos para novo periodo de 20 anos;
g) Elaborar um prognostico onde constam as novas metas e os investimentos a serem realizados;

h) Emitir a atualizagao do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Celso Ramos,
dentro da necessidade revisional da primeira edicdo do PMSB, em conformidade com a Lei
Federal n° 11.445/2007, atualizada pela Lei Federal 14.026/2020
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4 ESCOPO E AREA DE PLANEJAMENTO

A Lei Federal n°® 11.445/2007 determina diretrizes para o planejamento municipal. O plano devera

apresentar, entre outras informacgoes:
e diagnostico da situagao atual,

e metas com o objetivo de alcangar o acesso universal aos servigcos por meio de solugdes

graduais e progressivas;
e acldes para atingir os objetivos e as metas;
e acdes para situagdes de emergéncias e contingéncias.

Além do disposto, é fundamental que o plano de saneamento basico englobe integralmente o territorio

do titular e que esteja compativel com o disposto nos planos de bacias hidrograficas.

Dessa forma, esta revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Celso Ramos visa detalhar e
discutir acbes necessarias para garantir os principios fundamentais do setor, especificamente aos

sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

A figura 1 apresenta a localizagdo do municipio de Celso Ramos no territério do estado de Santa

Catarina e seus respectivos limitrofes territoriais.

Figura 1: Localizagao e limitrofes do municipio de CELSO RAMOS/SC

ARGENTINA

ESTADO DE SANTA CATARINA
DIVISAO MUNICIPAL

R @ Celso Ramos

30 ADMERCOSUL
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5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

5.1 DIAGNOSTICO DOS SERVIGOS OPERADOS PELA CASAN

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN opera o servico de abastecimento agua
no Municipio de Celso Ramos por meio do Convénio de Cooperacao para Gestdo Associada n°
001/2011, firmado em 05 de agosto de 2011, apensado pelo Termo de Atualizagado de Prestagao de
Servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, firmado em 10 de margo de
2022, que teve como objetivo estabelecer as metas de universalizagdo que garantam o atendimento
de 99% da populagdo com agua potavel e de 90% da populagdo com coleta e tratamento de esgotos
até 31 de dezembro de 2033.

5.1.1 CARACTERIZAGAO DA COBERTURA DOS SERVIGOS

De acordo com a CASAN (BADOP junho, 2024), a cobertura do servigo de abastecimento de agua
pela Companhia abrange 1.496 habitantes, para uma abrangéncia de 100% da populagéo da area

urbana do municipio.
5.1.1.1 Ligacdes e Unidades Autonomas de agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Celso Ramos atualmente atende 563 ligacdes
prediais (referéncia: junho/2024). O Quadro 2 apresenta a evolugdo das ligagbes de agua, por

categoria, para o periodo de 2019 a 2023.

Quadro 2: Numero de ligagdes de agua por categoria

LIGAGOES POR CATEGORIAS

RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | Poder Publico TOTAL
2023 | 501 18 4 25 548
2022 | 481 16 4 24 525
2021 | 484 16 4 24 528
2020 | 472 17 4 25 518
2019 | 451 17 2 25 495

Fonte: CASAN SCI (DEZ/2023).

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Celso Ramos possui 627 unidades autbnomas

14
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(referéncia: junho/2024). O Quadro 3, a seguir, apresenta a evolugdo das unidades autbnomas de

agua, por categoria, para o periodo de 2019 a 2023.

Quadro 3: Numero de unidades autonomas de agua por categoria

UNIDADES AUTONOMAS POR CATEGORIAS

988 RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | Poder Pblico TOTAL
2023 | 501 2 4 28 608
2022 509 41 4 28 582
2021 | 514 41 4 28 587
2020 505 41 4 28 578
2019 481 42 2 28 553

Fonte: CASAN SCI (DEZ/2023).

5.1.1.2 Micromedicao e Macromedicao

Entre as ligagbes atendidas pela CASAN, o indice de hidrometracdo (micromedigdo) chega

atualmente, a 100% (referéncia: junho, 2024).
Quadro 4: indice de hidrometragao entre 2019 e 2023.

iNDICE DE _
ANO HIDROMETRAGAO
(%)

2023

|
2022

2021

2020
2019 |

Fonte: CASAN BADOP (dezembro, 2023).

Quanto @ macromedicao, atualmente o indice da CASAN é de 100 % (referéncia: junho, 2024). A

evolugao entre 2019 e 2023 do municipio € apresentada no Quadro 5.
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Quadro 5: indice de macromedigdo entre 2021 a 2023

iNDICE DE
MACROMEDIGAO
(%)

Fonte: CASAN (dezembro, 2023).
O parque de hidrédmetros instalados no municipio de Celso Ramos é representado pelo quadro 6 em
que apresenta a quantidade de hidrémetros instalados e suas respectivas idades, conforme
apresentado no quadro 6. O grafico 1 representa a quantidade de hidrémetros instalados e seus

respectivos tempos de instalagao (anos)

Quadro 6: Idade dos hidrometros instalados.

Anos Hidrometros
completos
instalado

0

1 71
2 50
3 54
4 35
5 80
6 17
7 14
8 24
9 15
10 29
11 21
12 44
13 10
14 6
15 13
16 1
17 8
18 10
19 1
20 1
21 1
22 3

Fonte: Prestador de Servigos (2023).
16
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Grafico 1: Hidrometros instalados x tempo de instalagao
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O quadro 7 e o Grafico 2 apresentam o histograma de consumo do més de dezembro de 2023,

identificando as faixas de consumo, numero de ligacdes e volumes micromedidos.

Quadro 7: Histograma de Consumo Celso Ramos.

Faixas de Consumo

CONS_LIG_MED_00
CONS_LIG_MED_01
CONS_LIG_MED_02)
CONS_LIG_MED_03)
CONS_LIG_MED_04)
CONS_LIG_MED_05)
CONS_LIG_MED_06)
CONS_LIG_MED_07)
CONS_LIG_MED_08)
CONS_LIG_MED_09)
CONS_LIG_MED_10)
QT_LIGACAO_MEDIDA_11_15
QT_LIGACAO_MEDIDA_16_20
QT_LIGACAO_MEDIDA_21_25
QT_LIGACAO_MEDIDA_26_30

N2 de Volumes
| ligacoes ‘ Micromedidos

24 Om?

26 26m?3

26 52m3

31 93m?

31 124m3

28 140m3

28 168m3

42 294m3

39 312m3

36 324m3

42 420m3

111 1.403m3

56 980m?3

15 351m3

8 223m?3
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. N2 de Volumes
Faixas de Consumo o . .
ligacoOes Micromedidos

QT_LIGACAO_MEDIDA_31_35 2 69m3
QT_LIGACAO_MEDIDA_36_40 1 37m?3
QT_LIGACAO_MEDIDA_41_45 1 45m3
QT_LIGACAO_MEDIDA_46_50 0 om3
QT_LIGACAO_MEDIDA_51_100 1 66m?3
QT_LIGACAO_MEDIDA_101_300 0 om?
QT_LIGACAO_MEDIDA_301_999 0 om3

Fonte: CASAN (Dez/2023)
Grafico 2: N° de Ligagdes x Faixas de Consumo
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- CONS_LIG_MED_04)
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5.1.1.3 indice de perdas

As perdas se caracterizam por volumes nao contabilizados a partir da saida da ETA e podem ser
divididas em perdas fisicas ou reais e perdas comerciais ou aparentes. As perdas fisicas sao aquelas
provenientes de vazamentos de rede de agua, ramais e cavaletes ou extravasamento de
reservatorios. Ja as perdas comerciais sao provenientes de um volume que chega ao cliente, porém
nao é contabilizada, seja por fraudes, ligacbes clandestinas, violagao de hidrémetros, falhas no
cadastro comercial ou submedi¢cao de hidrémetros. Volumes operacionais e especiais, quando nao
contabilizados, podem ser erroneamente incluidos as perdas. Assim, a macromedigédo e a gestdo de
dados sao importantes para avaliagéo correta dos indicadores.

Deve-se esclarecer que perdas comerciais e perdas de faturamento sdo conceitos diferentes, sendo
18
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que no volume de agua nao faturado entram os volumes operacionais e especiais, tais como
caminh&o pipa e descargas de rede. Os volumes de fatura minima acabam por mascarar o indicador

de perdas de faturamento que ndo permite a comparacgao entre sistemas.

Os indicadores mais comumente utilizados sao pertencentes ao SNIS (Sistema Nacional de
Informagao sobre o Saneamento), sendo:

e INO13: indice de perdas faturamento (%)
e IN049: indice de perdas totais na distribuicéo (%)

e INO51: indice de perdas por ligagdo (L/dia/ligagéo)

O Quadro 7 apresenta as perdas totais (fisicas e aparentes) e de faturamento em volume e em

percentual ocorridas em 2023 no Municipio de Celso Ramos.

Quadro 7: Perdas totais e de faturamento

Parametros Unidade
Volume Disponibilizado (VD) (m3/ano) 80.385
Volume Utilizado (VU) (m3/ano) 56.358
Volume Faturado (VF) (m?/ano) 56.358
indice de perdas faturamento (%) 29,79
indice de perdas totais (fisicas e aparentes) (%) 29,88
indice de perdas por ligagao I/dia/lig 120,12

Fonte: CASAN (Dez/2023).
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5.1.2 DESCRIGAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

Neste topico serdo apresentadas as caracteristicas atuais da captacdo, adugcdo de agua bruta e
estagcdo de tratamento de agua, rede de distribuicdo de agua e reservagdo, bem como outros

componentes do sistema.

O municipio de Celso Ramos dispde de um unico sistema de abastecimento de agua operado pela
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN, distribuido em suas &reas urbanas,
apresentando caracterizagdes peculiares conforme suas técnicas de tratamento e configuragdes do

relevo onde se encontram.

Na area urbana ha o SAA Central (operado pela CASAN), com abrangéncia em toda a area central do
municipio.
Ha também no municipio, localidades que possuem seus sistemas alternativos coletivos (SACs),

cujas operagdes ficam a cargo das comunidades, com o apoio técnico da Prefeitura Municipal de

Celso Ramos.

Nos topicos a seguir sera abordado o SAA Central, com a descricao de suas caracteristicas, bem
como a apresentagcado de suas unidades em imagens de campo atualizadas. A figura 2 apresenta a

localizacéo do respectivos SAA localizado na area urbana do territério de Celso Ramos.

Figura 2: SAA Central da area urbana do territério de Celso Ramos.

Ibic

UHE Campos Novos

b

SAA Central

Co

Celso Ramos
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5.1.3 DESCRIGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA) — AREA URBANA

O SAA Central possui fonte de captagao subterranea através de pogo tubular, seguida de adutora de
agua bruta, onde efetua o encaminhamento da agua para a estagdo de tratamento de agua. O
tratamento é realizado pelo processo simplificado que consiste na cloragao e fluoretagdo da agua
aduzida do pogo. Apos o tratamento da agua, é realizado o seu encaminhamento aos reservatorios,
que posteriormente € distribuida as redes disponibilizadas aos domicilios localizados na area central

do municipio.
A figura a seguir apresenta a area de abrangéncia do SAA Central de Celso Ramos.

Figura 3: Distribuigao das unidades do SAA na area central de Celso Ramos

A

OArea de abrangéncia.de SAA

.
\

Imagel® 2024 Airbus

As figuras a seguir apresentam a distribuicdo das unidades do SAA na area central de Celso Ramos,

bem como na seguinte o respectivo quadro esquematico do SAA Central de Celso Ramos.
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Figura 4: Quadro Esquematico do SAA Central de Celso Ramos

48 - = Captagdo

Tratamento simplificado:
Cloragdo e Fluoretagdo

Profundidade:
60 metros

Rede de Distribuigéo
Extens@o: 10.804 m
Ligagdes: 563
Unidades Auténomas: 627
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5.1.3.1 MANANCIAL E CAPTAGAO

A captacdo do SAA Central de Celso Ramos € do tipo subterrdnea, e é realizada através do pogo
tubular localizado na area central do municipio, apresentando um desnivel de aproximadamente 60
metros com relagdo a estagéo de tratamento de agua localizada nos altos do centro da cidade, a uma
distancia de 1.600 metros que perfaz a extensédo da adutora de agua bruta. Sua localizagao refere-se
as coordenadas geograficas: -27.623391,-51.333229.

O sistema de captagédo de agua bruta é composto de pogo tubular localizado ao lado da rodovia SC-
135, sentido centro para usina hidrelétrica Campos Novos. Suas estruturas dispdem de um quadro de
comando elétrico para os acionamentos da bomba submersa localizada a 60 metros de profundidade,

e a tomada d’agua que compde a estrutura do poco tubular.

As figuras a seguir apresentam as estruturas da captagdo do SAA Central de Celso Ramos.

Figura 5: Captagao SAA Celso Ramos - Visao geral
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Figura 6: Captagdao SAA Celso Ramos - Cavalete do Figura 7:Captagao SAA Celso Ramos - Cavalete do
poco poco e acessorios

Figura 8:Captacdo SAA Celso Ramos — Quadro de Figura 9: Captacdo SAA Celso Ramos — Quadro de
comando elétrico comando elétrico

5.1.3.2 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

O sistema de tratamento de agua da ETA Timbo se da modo simplificado, compreendendo as fases
de cloracao e fluoretacido, onde a qual trata atualmente 4 L/s.

A agua bruta ao chegar na ETA passa pelo medidor de vazéo do tipo vertedouro triangular, onde é
realizada a adicdo de hipoclorito de calcio e fluorsilicato de sédio, de modo a produzir a cloracao e
fluoretagéo da agua a ser distribuida.

As instalagbes da ETA Celso Ramos e do escritério localizam-se em edificagdo geminada, e

incorporam-se ao layout das das unidades de reservacédo (R1 e R2) do SAA.

A figura a seguir apresenta o layout da area da ETA e reservatérios, localizada no centro da cidade.
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Figura 10: Layout das areas da estagao de tratamento de agua

As figuras a seguir apresentam a unidades que compdem a estagao de tratamento de agua de Celso

Ramos.

Figura 11: ETA Celso Ramos - Visao geral
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Figura 12: ETA Celso Ramos - Visao interna

Figura 13: ETA Celso Ramos - chegada Figura 14: ETA Celso Ramos - chegada da agua bruta - medidor de
da agua bruta - medidor de vazao vazio

26



Setores Agua e Esgoto

o

Umiko '\ 3
ﬁiﬁgpﬂﬂei‘"'a Municipal de Celso Ramos  PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
X st & Outubro 2024

Revisdo 1

Figura 15: ETA Celso Ramos - Tanques de hipoclorito Figura 16: ETA Celso Ramos - Bancada de testes -
de calcio e acido fluossilicico Controle de qualidade

Figura 17: ETA Celso Ramos - Instrumentos de Figura 18: ETA Celso Ramos - Depdsito de produtos
verificagao de qualide da agua quimicos

5.1.3.3 RESERVAGAO

O sistema de abastecimento agua de Celso Ramos possui atualmente 2 unidades de reservagao, totalizando
um armazenamento de 150 m? distribuidos em 1 reservatério (R2) de 100 m?® e outro (R1) de 50 m3.

O reservatoério R1 por posicionar-se em cota inferior ao R2, atualmente possui fungdo de armazenamento de
agua para o recalque ao reservaério R2, visto que dentro da dindmica de ocupagéo dos domicilios no centro da
cidade o impossibilitou o atendimento aos domicilios situados em zonas altas da cidade.

O sistema de recalque da agua para o R2 da-se através de 2 conjuntos moto bomba (operagéo e reserva)
instalados ao lado do R1.

As figuras a seguir apresentam as unidades de reservagao do SAA Celso Ramos, bem como a estagao de

recalque de agua tratada ao reservatério R2.
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Figura 19: Reservatérios - visdo geral

Figura 20: Reservatoério R1 Figura 21: Reservatoério R1
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Figura 23: Reservatoério R2 Figura 24: Reservatorio R2
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5.1.3.4 BOOSTER - ESTAGOES PRESSURIZADORAS DE AGUA TRATADA

Os boosters ou as estagdes pressurizadoras de agua tratada se apresentam-se como uma grande
alternativa para o bombeamento de agua em diversas situagbes. Possuem vantagens de controlar a
pressao e a vazao de bombeamento para determinadas redes de distribuicdo de agua, permitindo um
controle de operacéao preciso e consequentemente o aumento da performance do sistema.

Estes equipamentos podem ser utilizados em recalques de agua entre dois reservatorios, reforgo do
bombeamento de determinada rede de distribuicdo, aumento da vazdo de adugdo e até mesmo a
substituicdo de reservatoérios elevados.

Sendo um equipamento compacto, o booster € dotado de um conjunto motobombas, que promove
uma vazéo ajustavel ao periodo ou horario de consumo, bem como o controle de pressao emr toda a
linha de recalque conforme a demanda requerida, permitindo desta forma reduzir significativamente o

consumo de energia e de agua para os setores atendidos.

As partidas e as paradas das bombas sao realizadas de acordo com a necessidade da rede de forma
automatizada, sem a intervencdo de um operador, visto que os inversores de frequéncia e outros
componentes eletrénicos e eletromecanicos realizam o controle da estacdo pressurizadora de agua

tratada.

A figuras a seguir apresentam as unidades de pressurizagdo de agua tratada distribuidas na area

central do municipio de Celso Ramos.

Figura 25: Booster da Av. Dom Daniel Hostin
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Figura 26: Booster - quadro de comando elétrico Figura 27: Booster - conjuntos moto-bomba

5.1.3.5 MACROMEDIGAO

O SAA Celso Ramos dispde em suas linhas de adugédo de agua bruta e tratada dois macromedidores, sendo
um deles instalado na entrada da estagdo de tratamento de agua e o outro na saida do reservatério R2 que

encaminha a agua tratada para as redes de distribuicdo do centro da cidade.

As figuras a seguir apresentam os respectivos macromedidores.

Figura 28: Macromedidor - Saida do reservatorio R2 Figura 29: Macromedidor - Entrada ETA

5.1.3.6 SUPERVISAO — MONITORAMENTO

O SAA Central de Celso Ramos dispde de um sistema supervisério que permite acompanhar e
gerenciar em tempo real a dindmica do funcionamento das unidades operacionais que compdem todo
o arranjo de produgao e distribuicdo de agua tratada no municipio.
Com sensores distribuidos nas unidades operacionais, através de um sistema de telemetria estes
dados sao transmitidos a uma central que disponibiliza estes dados aos operadores dos respectivos
sistemas.
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Dado a flexibilidade das informag¢des disponiveis, o ambiente desta plataforma permite um efetivo
monitoramento e supervisdo do SAA, permitindo com isto, um controle integrado das acbes através

das telas de supervisao disponiveis.

As figuras a seguir apresentam algumas telas de visualizagao do sistema supervisério do SAA Central

de Celso Ramos.

Figura 30: Mapa geral do supervisério do SAA Celso Ramos
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Figura 31: Supervisério do SAA Celso Ramos - Controles ETA
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Figura 32: Supervisério do SAA Celso Ramos - Niveis do R2
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Figura 33: Supervisério do SAA Celso Ramos - Niveis do R1
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Figura 34: Supervisério do SAA Celso Ramos — Controle do bombeamento para o R2
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5.1.3.6.1 AGENCIA CASAN CELSO RAMOS

As atividades administrativas, incluindo o atendimento aos usuarios dos SAAs, estdo concentradas na
area central da cidade de Celso Ramos, e localiza-se na R. Eduardo Bareta, s/n°. Rua sem saida em
frente ao Ginasio. Centro - Celso Ramos - SC. CEP: 88598-000, cujas coordenadas de localizagéo
sao0: -27.6340451,-51.3383627997222.

As figuras a seguir apresentam a agéncia Celso Ramos, anexo a edificagao da estacédo de tratamento

de agua.

Figura 35: Visao geral da Agéncia CASAN de Celso Ramos.
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Figura 37: Centro de atendimento Figura 38: Centro de atendimento

5.1.3.6.2 POGCO TUBULAR PROFUNDO - AQUIFERO GUARANI

No ano de 2009 a Prefeitura Municipal de Celso Ramos contratou uma empresa para a prospecgao e
perfuragdo de um pocgo profundo, que encontra-se implantado na area urbana do municipio nas
coordenadas -27.6464828,-51.3378172.

Este poco apds a realizagao dos testes de vazao nunca entrou em operacao.

Os testes de vazao apontaram uma capacidade potencial do pogo para uma vazédo de 30 m%h (8,33
L/s), possuindo uma profundidade de 915 metros.

A descrigao sucinta realizada neste documento sobre o poco torna-se importante, pois entende-se
que este se apresenta como uma 6tima fonte de manancial futura para o0 municipio.

As figuras a seguir apresentam as instalagdes do poco, localizacao e perfil geoldgico respectivo.

Figura 39: Pogo Guarani Celso Ramos - visdo geral
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Figura 40: Pogco Guarani Celso Ramos - localizagao

Figura 41: Pog¢o Guarani Celso Ramos - perfil geolégico
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5.1.4 DESCRIGAO DO SISTEMAS ALTERNATIVOS COLETIVOS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA (SAC) - AREA RURAL

O municipio de Celso Ramos possui um total de 22 comunidades localizadas nas diversas areas
rurais do municipio, em que as quais sdo por pogos tubulares, e que a seguir serdo descritos
sucintamente as suas caracteristicas, tais como numero de residéncias atendidas, tipo de captacao,
tratamento, reservacao disponivel, rede de distribuicdo, diametro da rede, tipo de tubulagdo e

operador dos respectivos sistemas alternativos coletivos.

5.1.4.1 POGO CACHOEIRINHA (COMUNIDADE SANTO ANTONIO)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 30

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: NAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20Mm?
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 9.310m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Figura 42: Localizagdo Pogo Cachoeirinha
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Figura 43: Visao geral Pogo Cachoeirinha

5.1.4.2 POGO SANTO ANTONIO | (COMUNIDADE SANTO ANTONIO)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 96

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: NAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M?
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 4.000m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE
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Figura 44: Localizagdo Pogo Santo Anténio |
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5.1.4.3 POGO CARAVAGIO (N. SRA. DO CARAVAGIO)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 78

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: CLORACAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M3
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 10.200m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Figura 46: Localizagdo Pogo Caravagio
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Figura 47: Visao geral po¢o Caravagio

5.1.4.4 POCO ENTRERIOS | (NOSSA SRA DA SALETE)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 45

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: CLORACAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M?
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 3.780m

DIAMETRO: 20mm EXTENSAO: 5.431m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

42



e
%ﬁﬁ%m’f‘*““"’ Municipal de Celso Ramos  PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

L c—_e Qutubro 2024

Figura 48: Localizagao Pogo Entrerios |
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Figura 49: Visao geral Pogo Entrerios |
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5.1.4.5 POCO ENTRERIOS Il (NOSSA SRA DA SALETE)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 27

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: CLORACAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M3
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm

EXTENSAO: 5.400m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Figura 50: Localizagdo Pogo Entrerios Il
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Figura 51: Visao geral Pogo Entrerios I

5.1.4.6 POCO ENTRERIOS Ill (N. SRA DA SALETE)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 10

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: NAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 10M?
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 1.728m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE
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Figura 52: Localizagdo Pogo Entrerios Il
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Figura 53: Viséo geral Pogo Entrerios Il
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5.1.4.7 POGO IMACULADA | (N. SRA. IMACULADA CONCEIGAO)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 52

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: CLORACAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M3
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 3.240m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Figura 54: Localizagido Poco Imaculada |
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Figura 55: Visao geral Po¢o Imaculada |

5.1.4.8 POGO IMACULADA II (N. SRA. IMACULADA CONCEIGAO)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 13

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: NAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 10M?
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 2.230m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE
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Figura 56: Localizagdo Pogo Imaculada Il
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Figura 57: Visado geral Pogo Imaculada Il

49



e
%iﬁ%”"f‘*““"’ Municipal de Celso Ramos  PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Outubro 2024

5.1.4.9 POCO LAGE DE PEDRA

NUMERO DE RESIDENCIAS: 28

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: NAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M?
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 8.984m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Figura 58: Localizagédo Pogo Lage de Pedra
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Figura 59: Visao geral Po¢o Lage de Pedra

5.1.4.10 POCO LINHA FABRIS

NUMERO DE RESIDENCIAS: 30

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: NAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M3
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 8.016M

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE
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Figura 60: Localizagado pog¢o Linha Fabris
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5.1.4.11 POCO LINHA FERRI

NUMERO DE RESIDENCIAS: 23
TIPO:COLETIVO i
TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR

TRATAMENTO: CLORAGCAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M?
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 3.000m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Figura 62: Localizagédo pog¢o Linha Ferri
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Figura 63: Visao geral pogo Linha Ferri

5.1.4.12 POCO NOVO SUL | (COMUNIDADE NOVO SUL)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 14

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: NAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 10M?
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 3.830m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE
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Figura 64: Localizacdo Poco Novo Sul |
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5.1.4.13 POCO NOVO SUL Il (COMUNIDADE NOVO SUL)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 10

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: NAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 01M3
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 1.850m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Figura 66: Localizagdo Pogo Novo Sul ll
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Figura 67: Visado geral Pogo Novo Sul Il

5.1.4.14 POGO PAPA JOAO XXIlIi

NUMERO DE RESIDENCIAS: 25

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: CLORACAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M?
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 10.000m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Altitude:830.Smeter

Rapidez:2.Skm/n|

Revisdo 1

Outubro 2024
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Figura 68: Localizagcido po¢o Papa Joao XXIll
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Figura 69: Visao geral pogo Papa Joao XXIlI
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5.1.4.15 POCO SANTA LUCIA | (SANTA LUCIA)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 30

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: CLORACAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M3
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 1.293m

DIAMETRO: 32mm EXTENSAO: 1.750m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Figura 70: Localizagado po¢o Santa Lucial
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Figura 71: Visao geral pogo Santa Lucia |
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5.1.4.16 POGO SANTA LUCIA Il (SANTA LUCIA)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 46

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: CLORACAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M3
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 2.530m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE
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Figura 72: Localizagado pog¢o Santa Lucia ll
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Figura 73: Visao geral pogo Santa Lucia
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5.1.4.17 POCO SANTA MARIA | (SANTA MARIA GORETE)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 13

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: CLORACAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M3
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 4.128m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Figura 74: Localizagao Pogo Santa Maria |
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Figura 75: Visado geral Pogo Santa Maria |
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5.1.4.18 POCO SANTA MARIA Il (SANTA MARIA GORETE)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 40

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: NAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M?
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 5.497m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE
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Figura 76: Localizagdo pog¢o Santa Maria Il
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Figura 77: Localizagado pogo Santa Maria Il
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5.1.4.19 POGO SANTO ANTONIO | (COMUNIDADE SANTO ANTONIO)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 96

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: NAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M3
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 4.000m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Figura 78: Localizagdo Poco Santo Anténio |
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Figura 79: Visao geral Pogo Santo Antonio |
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5.1.4.20 POGO SANTO ANTONIO Il (COMUNIDADE SANTO ANTONIO)

NUMERO DE RESIDENCIAS: 20

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: CLORACAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M3
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 1.150m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE
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Figura 80: Localizagdo Pogo Santo Anténio Il
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5.1.4.21 POGO SAO PEDRO |

NUMERO DE RESIDENCIAS: 61

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: CLORACAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M3
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 5.614m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Figura 82: Localizagdo Pogo Sao Pedro |
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Figura 83: Visao geral Pogo Sao Pedro |
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5.1.4.22 POCO SAO PEDRO Il

NUMERO DE RESIDENCIAS: 28

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: NAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M3
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 4.532m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

R api Az

Revisdo 1

Outubro 2024
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Figura 84: Localizagdo Pogo Sao Pedro Il
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5.1.4.23 POGO SAO PEDRO il

NUMERO DE RESIDENCIAS: 31

TIPO:COLETIVO

TIPO DE CAPTAGAO: SUBTERRANEA / POCO TUBULAR
TRATAMENTO: NAO

RESERVAGAO: 1 RESERVATORIO / VOLUME TOTAL 20M?
REDE DE DISTRIBUIGAO:

DIAMETRO: 25mm EXTENSAO: 4.969m

TIPO DE TUBULAGAO: PVC

QUEM OPERA: COMUNIDADE

Figura 86: Localizagdo Pogo Sao Pedro Il
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Figura 87: Pogo Séao Pedro lli
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6 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No municipio de Celso Ramos nao ha sistema de coleta e tratamento de esgoto coletivo, o sistema de
tratamento de esgotos predominante nas areas urbanas e rurais é o sistema individual composto
basicamente por tanque séptico (fossa) e sumidouro, sendo que alguns sistemas também apresentam

unidades de filtro anaerdébio.
A Figura a seguir apresenta os componentes do sistema de tratamento individual comumente utilizado

pelas comunidades de Celso Ramos.

Figura 88: Arranjo comumente utilizado para disposigao final de afluentes domésticos no solo

Limpeza periédica
do tanque séptico

Unidades normatizadas

para disposicdo final do
efluente no solo

NBRs 7229/93 e 13.969/97
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Destaca-se que na Avenida Dom Daniel Hostin localizada na area central da cidade, ha implantada uma rede
coletora de esgotos com 1.000 metros de extensao, sendo um trecho de 600 metros em rede dupla (uma em
cada lado da avenida), e no trecho simples com 400 metros de extensdo, convergem para o corrego
Marmeleiro localizado préximo a unidade de pressurizagdo de agua (booster) do SAA Celso Ramos.

A presente rede coletora encontra-se ociosa devido a auséncia de obras complementares necessarias para a

efetiva operacao, tais como emissarios, elevatérias e estagao de tratamento.

As figuras a seguir apresenta a area central do municipio, destancando-se em vermelho o tragado da rede

coletora de esgotos assentada na avenida Dom Daniel Hostin, bem como os acessorios da instalados na rede..

Figura 89: Tragado da rede coletora de esgotos implantada — Av. Dom Daniel Hostin
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Figura 91: TIL - Tubos de Inspec¢ao e Limpeza

A figura a seguir apresenta o ponto de convergéncia dos dois trechos da rede coletora de esgotos implantada

na Av. Dom Daniel Hostin, na passagem sobre o cérrego Marmeleiro que corte o centro urbano do municipio.

Figura 92: Pontos de convergéncia das redes coletorras de esgotos implantada

ST rreg_o,Mqrmel'e‘iro
Tubulacgao final da F D
rede dupla

5

No municipio de Celso Ramos ha um servigo de coleta e transporte de lodos provenientes de fossas, em que o
servigco é executado pela prépria Prefeitura. O lodo recolhido dos domicilios dos municipes através de um trator
com equipamentos de coleta de esgotos, e posteriormente € encaminhado para uma unidade de tratamento,

em que é realizado através do sistema Wetlands.
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A figura a seguir apresenta alguns desenhos do projeto do tratamento de lodos implantado.
Figura 93: Unidade de tratamento de lodos - planta baixa
- El
Ei‘;:‘ia\ I iy
L
Tanque Reator Filtro I
Pulmao Tanque 2 Tanque 3
\. A50 BOO
Figura 94: Unidade de tratamento de lodos - perfil longitudinal do projeto
TRATAMENTO ATUAL WETLANDS SUMIDOURO

O recolhimento do lodo dos domicilios realizado pela Prefeitura Municiipal, é solicitado pelos cidadaos quando

necessitam de limpeza em seus tanques sépticos. Nao ha uma frequéncia estabelecida pelo érgao responsavel
pelo recolhimento.

Os servigos de limpeza e manutengao das unidades domiciliares ndo séo cobrados pela Prefeitura.

A figura a seguir apresenta a localizagdo geografica da unidade do sistema Wetlands de tratamento de lodos
recolhido dos domicilios.
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Figura 95: Localizagao da unidade de tratamento de lodos
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7 INDICADORES DE DESEMPENHO

O Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SNIS) abrange informagdes relativas aos
aspectos: operacionais, administrativos, financeiros, contabeis e de qualidade dos servicos de
Saneamento nas areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Neste contexto, a aplicagao de indicadores que permitem uma avaliagado e monitoramento assume um

papel fundamental como ferramenta de gestéao e sustentabilidade do Plano.

O Quadro a seguir apresenta os principais indicadores do SNIS nas areas operacional, econémico-
financeiro, administrativa e de qualidade dos servicos prestados adotados por agéncias dle regulacao
do setor no ano de 2023, em complementacéo as informagdes ja apresentadas nos diagndsticos dos

SAAs do municipio de Celso Ramos.

Quadro 8: Indicadores de desempenho de CELSO RAMOS 2023.

INDICADORES DE DESEMPENHO

UNIVERSALIZAGCAO UNIDADE SNIS
RESULTADO IN023
AG026

UNIDADE

1 - indice de Atendimento Urbano de Agua

Populagdo urbana atendida com abastecimento de dgua hab 848
100,00% percentual

Populagdo urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de dgua hab 848 G06a

2 - indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relagéo ao Atend.

S AR FE AT VALOR RESULTADO IN024

UNIDADE

Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario hab 0 ES026

N _ o ) ) 0,00% percentual
Populagdo urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de dgua hab 848 GO06a
3 - ndice de Tratamento de Esgoto VALOR RESULTADO INO16 UNIDADE
Volume de esgotos tratado 1000 m3/ano 0,00 ES006
Volume de esgoto importado tratado nas instalagdes do importador 1000 m3/ano 0,00 ESO014
Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do exportador 1000 m3/ano 0,00 0,00% ESO15 percentual
Volume de esgotos coletado 1000 m3/ano 0,00 ES005
Volume de esgotos bruto importado 1000 m3/ano 0,00 ESO13

EFICIENCIA UNIDADE SNIS

VALOR RESULTADO IN049 UNIDADE

4 - indice de Perdas na Distribui¢do de Agua

Volume de agua produzido 1000 m3/ano 80,68 AGO006
Volume de 4gua tratada importado 1000 m3/ano 0,00 AGO018

29,89% percentual
Volume de servigo 1000 m3/ano 0,30 AG024
Volume de dgua consumido 1000 m3/ano 56,36 AGO010
5 - indice de Produtividade de Pessoal Total VALOR RESULTADO IN102 UNIDADE
Quantidade de ligagdes ativas de agua (ano de referéncia) ligagdes 548 AG002
Quantidade de ligagGes ativas de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) ligagBes 525 AG002_A

457,38 lig/empregados
Quantidade de ligagdes ativas de esgotos (ano de referéncia) ligagGes ES002
Quantidade de ligagGes ativas de esgotos (ano anterior ao ano de referéncia) ligagbes 0 ES002_A
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RESULTADO

RESULTADO

7,66

Quantidade equivalente de pessoal total empregados 1,17
6- I’ydice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas VALOR
de Agua e Esgoto

Despesa com energia elétrica R$/ano 46.966,90
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de dgua 1000 Kwh/ano 68,37
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgoto 1000 Kwh/ano 0,00

7 - Despesa de Exploragdo por m3 Faturado VALOR
Despesas de exploragdo R$/ano 431.642,57
Volume de agua faturado 1000 m3/ano 56,36
Volume de esgotos faturado 1000 m3/ano 0,00

8 - Despesa Média Anual por Empregado VALOR
Despesa com pessoal préprio R$/ano 237.956,27
Quantidade total de empregados préprios (ano de referéncia) empregados 1
Quantidade total de empregados préprios (ano anterior ao ano de s 1

referéncia)

QUALIDADE

9 - indice de Hidrometragédo

UNIDADE

RESULTADO

237.956,27

RESULTADO

100,00%

RESULTADO

56,83%

RESULTADO

1,14%

Quantidade de ligagGes ativas de dgua (ano de referéncia) ligagdes 548
Quantidade de ligagGes ativas de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) ligagdes 525
Quantidade de ligagdes ativas de agua micromedidas (ano de referéncia) ligagdes 548
QuanAtidz?de de ligagBes ativas de dgua micromedidas (ano anterior ao ano de e 525
referéncia)

10 - indice de Macromedicéo VALOR
Volume de dgua produzido 1000 m3/ano 80,68
Volume de agua macromedido 1000 m3/ano 45,86
Volume de agua tratada importado 1000 m3/ano 0,00
Volume de dgua tratada exportada 1000 m3/ano 0,00
11 - incidéncia das Andlises de Coliformes Totais Fora do Padrdo VALOR
Quantidade de amostra analisadas para aferi¢do de coliformes totais Amostras/ano 175
Quanﬂtidade de amostras para coliformes totais com resultados fora do Amostras/ano )
padrdo

12 - Extravasamentos de Esgotos por Extensdo de Rede VALOR
Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados Extravasamento/ano 0
Extengdo da rede de esgoto km 0,00

ECONOMICO FINANCEIRO
13 - Tarifa Média Praticada

UNIDADE

VALOR

RESULTADO

0,00

RESULTADO

8,72

Volume de agua faturado 1000 m3/ano 56,36
Receita operacional direta de agua RS$/ano 491.652,86
Receita operacional direta de dgua exportada (bruta e tratada) RS$/ano 0,00
Volume de esgotos faturado 1000 m3/ano 0,00
Receita operacional direta de esgoto RS$/ano 0,00
Receita operacional direta - esgoto bruto importado RS$/ano 0,00
14 - Margem da despesa de exploragdo VALOR
Receita operacional direta de agua R$/ano 491.652,86
Receita operacional direta de agua exportada (bruta e tratada) RS$/ano 0,00
Despesas de exploragdo RS$/ano 431.642,57
Receita operacional direta de esgoto RS$/ano 0,00

RESULTADO

87,79%

INO18

IN060

FNO13
AG028
ES028
IN026
FNO15
AGO11
ES007
IN008
FNO10

FNO26

FNO026_A

SNIS
IN009
AG002
AG002_A
AG004
AG004_A
INO11
AGO06
AGO12
AGO18
AGO019
IN084
QD026

Qbo27

IN082
Qpo11
ES004

SNIS
IN004
AGO11
FNOO2
FNOO7
ES007
FNOO3
FNO38
INO30
FNOO2
FNOO7
FNO15
FNOO3

Revisdo 1

Outubro 2024

UNIDADE

R$/kWh

UNIDADE

R$/m3

UNIDADE

R$/empreg

UNIDADE

percentual

UNIDADE

percentual

UNIDADE

percentual

UNIDADE

extrav./Km

UNIDADE

UNIDADE

percentual
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INDICADORES DE DESEMPENHO

CONTEXTO
16 - Extensdo da Rede de Agua por Ligagéo

UNIDADE

Receita operacional direta - esgoto bruto importado RS$/ano 0,00
15 - Indice de Evasdo de Receitas VALOR
Receita operacional total (direta + indireta) RS$/ano 491.652,86
Arrecadagdo total R$/ano 493.696,53

RESULTADO

RESULTADO

RESULTADO IN0O1

RESULTADO IN053

de referéncia)

Extensdo da rede de agua (ano de referéncia) km 10,80
Extensdo da rede de agua (ano anterior ao ano de referéncia) km 10,80
Quantidade de ligagdes totais de dgua (ano de referéncia) ligagdes 548
Quantidade de ligagGes totais de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) ligagdes 525
17 - Densidade de Economias de Agua por Ligagéo VALOR
Quantidade de ligagGes ativas de agua (ano de referéncia) ligagdes 548
Quantidade de ligagdes ativas de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) ligagdes 525
Quantidade de economias ativas de dgua (ano de referéncia) economias 608
Quantidade de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) economias 582
18 - Consumo Médio de Agua por Economia VALOR
Quantidade de economias ativas de dgua (ano de referéncia) economias 608
Quantidade de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) economias 582
Volume de dgua consumido 1000 m3/ano 56,36
Volume de agua tratada exportada 1000 m3/ano 0
19 - Participa;a"t’o das Economias Residenciais de Agua no Total das VALOR
Economias de Agua

Quantidade de economias ativas de agua (ano de referéncia) economias 608
Quantidade de economias ativas de dgua (ano anterior ao ano de referéncia) economias 582
Quantidade de economias residenciais ativas de dgua (ano de referéncia) economias 532
Quantidade de economias residenciais ativas de agua (ano anterior ao ano economias 509

RESULTADO IN043

" Setores Agua e Esgoto Revisdo 1
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FNO38

IN029
FNOO5

-0,42% percentual

FNOO6

UNIDADE

SNIS
IN020
AG005

UNIDADE

AGO05_A
AG021
AG021_A
UNIDADE
AG002
AG002_A

1,11

econ./lig.
AGO003

AGO03_A
UNIDADE
AG003
AGO03_A

7,89

m3/més/econ.
AGO010

AGO019
UNIDADE

AG003

AG003_A
percentual

87,48%

AGO013

AGO13_A
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8 ESTUDOS DE DEMANDAS

Neste item é apresentada a revisao do estudo de projecdo populacional, bem como as demandas

decorrentes para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

8.1 ESTUDO POPULACIONAL

8.1.1 CRESCIMENTO POPULACIONAL RESIDENTE TOTAL

O dimensionamento das unidades dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
deve estar alinhado a populacdo a ser atendida. Desse modo, € fundamental a reavaliacido da

projecao populacional dentro do horizonte de planejamento deste PMSB.

Para atualizagdo e validagdo da nova projegdo populacional do municipio de Celso Ramos foram
utilizados os dados populacionais dos anos da série temporal do periodo de 1991 a 2022, obtidos a

partir dos respectivos Censos do IBGE, conforme disponibilizado no quadro a seguir.

Quadro 9: Dados historicos para composi¢ao de nova proje¢ao populacional.

Urbana
Censo (IBGE) 1.087 2.370 3.457
Censo (IBGE) 894 1.950 2.844
Censo (IBGE) 871 1.900 2.771
Censo (IBGE) 882 1.923 2.805
Fonte: IBGE
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Grafico 3: Evolugao do crescimento populacional de Celso Ramos

Crescimento populacional

2.805

3457
;m 2010 2022
- : 2771

Fonte: IBGE

Sobre esses dados foram realizadas curvas de proje¢do, ao longo de 20 anos, adotando métodos
matematicos consagrados e comumente utilizados em instrumentos de planejamento: linear,
polinomial, logaritmico, geométrico e parabdlico. Os resultados, tanto sobre a populagao urbana, rural

e total, sdo apresentados nos graficos 2, 3 e 4 a seguir.

Grafico 4: Estudo da projeg¢ao populacional urbana residente.
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Grafico 5: Estudo da projecao populacional rural residente.

Projecoes Pop. Rural
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Desta forma, a populacédo total residente do municipio de Celso Ramos, adotada até a préxima

revisao deste plano, pode ser visualizada no Grafico 3. Os dados sao apresentados no quadro 10.

Grafico 6: Estudo da projegao populacional total residente.
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Quadro 10: Estimativa da Populagao de Celso Ramos para os préximos 20 anos

Ano Populagao Populagao Populagao
Urbana (hab) Rural (hab) Total (hab)
2025 875 1.908 2.784
2026 878 1.914 2.791
2027 881 1.920 2.800
2028 884 1.927 2.810
2029 887 1.934 2.822
2030 891 1.943 2.834
2031 896 1.952 2.848
2032 900 1.962 2.863
2033 905 1.973 2.879
2034 911 1.985 2.896
2035 917 1.998 2.915
2036 923 2.011 2.934
2037 929 2.026 2.955
2038 936 2.041 2.977
2039 944 2.057 3.001
2040 951 2.074 3.025
2041 959 2.091 3.051
2042 968 2.110 3.078
2043 977 2.129 3.106
2044 986 2.149 3.135

9 BALANCO CONSUMO VERSUS DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA PELO MUNICIPIO

Este topico € dedicado a avaliagao do consumo per capita do abastecimento de agua do municipio de
Celso Ramos, e correlagdo com o estudo populacional para avaliagdo da demanda caracteristica de

cada um desses sistemas para o abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
9.1 CONSUMO MEDIO PER CAPITA

Para a elaboracdo de um projeto de um sistema de abastecimento de agua se faz necessario o
conhecimento das vazdes de dimensionamento das diversas partes constitutivas. Normalmente, a
fixacdo da cota per capita é feita com base na adog¢do de valores classicos da literatura, por
similaridade com sistemas que possuam as mesmas caracteristicas, ou por meio de dados

estatisticos da propria cidade, obtidos de micromedidores instalados junto as ligagcdes prediais ou pela
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leitura de macromedidores na saida dos reservatérios de distribuig&o.

A influéncia do porte da cidade na determinacdo da cota per capita de agua é destacada em um
conjunto consagrado de manuais basicos para projetos e comumente apresenta-se uma tendéncia

crescente, exemplificadas nos quadros 11 e 12.

Quadro 11: Consumo per capita de agua.

POPULACAO Consumo Médio

(Habitantes) Per Capita
(L/pessoaldia)
< 5.000 90 — 140
5.000 - 10.000 100 - 160
10.000 — 50.000 110 - 180
50.000 — 250.000 120 - 220
>250.000 150 — 300

Fonte: Von Sperling (1996).

Quadro 12: Populagado versus consumo per capita.

POPULACAO Consumo Médio

(LRl o) (Lrpe:szzz;:;a)
<2.000 130
2.000 - 10.000 125
10.000 - 50.000 133
50.000 — 120.000 128

Fonte: Magalhaes et al. (2001).

Para a determinagédo do consumo per capita do municipio de Celso Ramos foram utilizados dados de
micromedi¢cdo, numero de economias e numero de ligagdes de agua disponibilizados pelo prestador

de servigos, tendo um resultado aplicado ao calculo de demandas um per capita de 150 L/s.

Com base na populagao estimada, e os parametros estabelecidos para de consumo do municipio,
tem-se no quadro 13 as demandas futuras para os sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario, para um horizonte de 20 anos.
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Quadro 13: Demandas para o SAA e SES até o ano de 2044.

SAA (Urbano) SES (Urbano)

Populagdo | Populagdo | Populagao ':’tz:l‘:‘f;ao c broduca c Captagdo " . Vazio de

total (max)

hab hab hab hab L/s % L/s L/s L/s m?3 I/s

2025 875 1.908 2.784 1.456 3,03 33,54% 4,57 0,14 4,71 87 2,43
2026 878 1914 2.791 1.460 3,04 |33,54% 4,58 0,14 4,72 88 2,43
2027 881 1.920 2.800 1.465 3,05 33,54% 4,59 0,14 4,73 88 2,44
2028 884 1.927 2.810 1.470 3,06 30,00% 4,38 0,14 4,51 88 2,45
2029 887 1.934 2.822 1.476 3,08 29,00% 4,33 0,13 4,47 89 2,46
2030 891 1.943 2.834 1.483 3,09 28,00% 4,29 0,13 4,42 89 2,47
2031 896 1.952 2.848 1.490 3,10 27,00% 4,25 0,13 4,38 89 2,48
2032 900 1.962 2.863 1.498 3,12 26,00% 4,22 0,13 4,35 90 2,50
2033 905 1.973 2.879 1.506 3,14 25,00% 4,18 0,13 4,31 90 2,51
2034 911 1.985 2.896 1.515 3,16 25,00% 4,21 0,13 4,34 91 2,53
2035 917 1.998 2.915 1.525 3,18 25,00% 4,24 0,13 4,37 91 2,54
2036 923 2.011 2.934 1.535 3,20 25,00% 4,26 0,13 4,40 92 2,56
2037 929 2.026 2.955 1.546 3,22 25,00% 4,29 0,13 4,43 93 2,58
2038 936 2.041 2.977 1.558 3,25 25,00% 4,33 0,13 4,46 93 2,60
2039 944 2.057 3.001 1.570 3,27 25,00% 4,36 0,13 4,50 94 2,62
2040 951 2.074 3.025 1.583 3,30 25,00% 4,40 0,14 4,53 95 2,64
2041 959 2.091 3.051 1.596 3,33 25,00% 4,43 0,14 4,57 96 2,66
2042 968 2.110 3.078 1.610 3,35 25,00% 4,47 0,14 4,61 97 2,68
2043 977 2.129 3.106 1.625 3,39 25,00% 4,51 0,14 4,65 97 2,71
2044 986 2.149 3.135 1.640 3,42 25,00% 4,56 0,14 4,70 98 2,73

9.2 CARACTERIZAGAO E DISPONIBILIDADE HiDRICA

Para a caracterizagao hidrica da regido onde o municipio de Celso Ramos esta localizado adotou-se
o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina como principal referéncia, de modo a
avaliar a disponibilidade e caracteristicas da regido para captacao de agua e langamento de efluentes
tratados.

Desse modo, abaixo apresentam-se os principais extratos identificados no documento. Outras
caracteristicas da regido, como clima, relevo, pedologia, geologia e recursos minerais podem ser

consultados diretamente no Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina.

Segundo a divisdo atualmente adotada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA,
os rios que drenam o territorio estadual de Santa Catarina integram trés grandes Regibes
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Hidrograficas — a Regido Hidrografica do Parana, a Regido Hidrografica do Uruguai e a Regido

Hidrografica Atlantico Sul.

A rede hidrografica catarinense tem na Serra Geral o principal divisor de aguas que forma os dois
sistemas independentes de drenagem do territério estadual: o sistema integrado da Vertente do
Interior, que integra a bacia Parana-Uruguai, e o sistema da Vertente Atlantica, formado por um

conjunto de bacias que fluem para leste, desaguando diretamente no Atlantico.

O Estado de Santa Catarina é ainda caracterizado por unidades de planejamento e gestdo de
recursos hidricos que integra 10 (dez) Regides Hidrograficas (RH) (Figura 97). Na vertente do interior
integram a RH 1 Extremo Oeste, RH 2 Meio Oeste (Figura 98), RH 3 Vale do Rio do Peixe, RH 4
Planalto de Lages, RH 5 Planalto de Canoinhas; e na vertente atlantica integram a RH 6 Baixada
Norte, RH 7 Vale do Itajai, RH 8 Litoral Centro, RH 9 Sul Catarinense e RH 10 Extremo Sul

Catarinense.

O municipio de Celso Ramos esta situado na Regidao Hidrografica Planalto de Lages (RH4), que
localiza-se na porgéo central de Santa Catarina, fazendo divisa com a RH5 ao norte, o Estado do Rio
Grande do Sul ao sul, a RH3 a oeste, e as RH7 e RH9 a leste. Com uma area total de 22.248 km?, é a

maior RH do Estado, conforme apresentado no mapa da Figura a seguir.

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH4 encontra-se inserida na unidade
hidroestratigrafica da Serra Geral, sob o dominio do Aquifero Serra Geral, com predominio de zonas

aquiferas do tipo fraturadas.
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Figura 97: Divisao hidrografica de Santa Catarina

£
Ll ?«-ﬂ“‘\
REGIOES HIDROGRAFICAS 7 }
RHT. Extremo Oeste
RH2: Meio Oeste
RH3: Vale do Rio do Peixe
RH4: Planalto de Lages
RHS: Planalto de Canoinhas
RH6: Baixada Norte
RH7: Vale do Itajai
RH8: Litoral Centro
RH9: Sul Catarinense
RH10: Extremo Sul Catarinense

.- Bacias Hidrograficas / Bacias Contiguas
1- Afluentes do Peperi-Guagi ~ 3- Timbé 17 - Tijucas

25- Afluentes do Mampituba
2-Antas 10 - Canoinhas 18 - Biguagu 26.- Bacias contiguas

3. Chapecs 11-Afluentes doNegro  19-Cubatao (Sul] 27 - tha de Santa Catarina
4-lrani 12 - Cubatso (Norte) 20 - Madre

5- Jacutinga 13- Cachoeira 21.0'0na

6 - Pebxe 14- tapoca 22 - Tubargo

7 - Afluentes do Canoas 15 - Itajai-Ach 23- Urussanga

8- Afluentes do Pelotas 16 - Camborid 24 Ararangus

Figura 3. Divisdo Hidrograficade Santa Catarina

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

Figura 98: Localizagdo da RH e das bacias hidrograficas que a compoe.

§ o LOCALIZACAO RH4

LEGENDA
= Hidrografia principal
LIMITES DAS BACIAS: “\u

Afluentes do Canoas
Afluentes do Pelotas

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)
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9.2.1 RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS

A RH4 engloba a bacia hidrografica dos Afluentes do Rio Canoas e a bacia hidrografica dos Afluentes
do Rio Pelotas (Figura 60) . O sistema de drenagem superficial apresenta 47.034 km de cursos

d’agua, o que resulta em uma alta densidade de drenagem na regiao (2,11 km/km?).

Figura 99: Distribuigdo da disponibilidade hidrica superficial — Vazao média mensal de longo termo (Qmlt)
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

O Quadro 14 apresenta a disponibilidade hidrica superficial por Regiao Hidrografica.

Quadro 14: Disponibilidade hidrica superficial por RH

Regides Qmlit Q90 Q95 Q98 Q7,10
Hidrograficas | m?/s m?®/s m?®/s m?®/s md/s
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Regides Qmit Q90 Q95 Q98 Q7,10
Hidrograficas | m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
RH1 177 .1 28,3 19,5 12,4 13,2
RH2 309,9 82,5 64,2 459 19,5
RH3 215,9 45,3 34,6 23,8 21
RH4 561,3 146,9 109,5 74,1 39,2
RH5 207,3 63,4 50,1 37,8 23,5
RH6 166 58,7 47,2 37,3 16,6
RH7 495,6 129,7 99,9 70,1 26,5
RH8 134,9 64 53,2 43,7 24,5
RH9 169,1 64,3 50,7 38,9 28,8
RH10 173,5 37,6 25,3 16,3 13,1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

9.2.2 RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH, especificamente a regidao onde se

encontra o municipio de Celso Ramos, abrange as zonas aquifero app, as4 e as3_1. As zonas

apresentam as condi¢des detalhadas no Quadro 15 e na Figura 100.

Quadro 15: Caracterizagao Hidrogeologica

Zonas Aquiferos

af3

af1_2

na_3

Unidades
Hidroestratigraficas

Unidade Hidroestratigrafica
Sema Geral.

Unidade Hidroestratigrafica
Sema Geral.

Uinidade Hidroestratigrafica
Sema Geral.

Condigdes
Hidrogeoldgicas

Aquifero livre a semi-confinado
de extensdo regional, com
porosidade por fraturamento,
descontinuo, heterogéneo e
anisotropico.

Aquifero livre a semi-confinado
de extensi0 regional, com
porosidade por fraturamento,
descontinuo, heterogéneo e
anisotropico.

Aquicludes e aguifugos.
Raramente ocorrem aguiferos
localizados restritos a zonas
fraturadas ou suspensaos.

Vazbées Provaveis e
Variagéo do Nivel
Estatico (NE)

As vazdes captadas por pogos
bem construidos variam entre
2,0 e 15,0 m¥h. Os niveis
estaticos variam geralmente
entre 5,0 e 30,0 metros.

As vazdes captadas por pogos
bem construidos variam entre
5,0 e 40,0 m¥h. Os niveis
estaticos variam geralmente
entre 5,0 e 30,0 metros.

Zona aquifera com escassas
possibilidades para a
perfuragdo de pogos tubulares
profundos. O aproveitamento
se da por captacdo de fontes,
quando houver aquiferos
restritos suspensos.

Qualidade da Agua
TSD Total de Sais
Dissolvidos

Esta zona aquifera caracteriza-
SE por apresentar agua com
gualidade quimica boa para
todos os fins: abastecimento
domestico & publico, agricola e
industrial. O valor de TSD
geralmente & inferior a 200
mag/L.

E=ta zona aquifera caracteriza-
SE por apresentar agua com
gualidade guimica boa para
todos os fins: abastecimento
domestico & publico, agricola e
industrial. O valor de TSD
geralmente & inferior a 500
mg/L.

Esta zona aquifera caracteriza-
se pelas escassas
possibilidades para agua
subtemanea. Quando ocormem
aguiferos suspensos a
potabilidade quimica é boae o
TSD ndo ultrapassa 50 mgiL.

Tipos de Obras de
Captacéo e
Profundidade
Estimada (m)

580 aconselhados pogos
fubulares profundos, com
profundidades da ordem de 150
metros.

Sao aconselhados pogos
tubulares profundos, com
profundidades da ordem de 150
metros.

As litologias vulcanicas,
associadas com termenos
montanhosos geralmente de
grande altura desaconselham a
perfuragsao de pogos tubulares
profundos, existindo a
possibilidade de
aproveitamento de fontes.
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

Figura 100: Caracterizagao Hidrogeologica
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

O Quadro 16 apresenta as vazdes provaveis de pogos representativos por Regido Hidrografica. A

disponibilidade hidrica da regido pode ser avaliada na Figura 101.
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Quadro 16: Vazoes provaveis de pocos representativos por RH

Regides Vazodes provaveis m*/h
Hidrograficas | \jadia | Maximo | Minimo
RH1 32 107 1
RH2 41 175 6
RH3 101 269 30
RH4 24 252 1
RH5 13 34 1
RH6 15 90 4
RH7 18 79 4
RH8 57 60 3
RH9 23 80 9
RH10 24 40 1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

Figura 101: Distribuicao da disponibilidade hidrica subterranea — Vazées provaveis
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

9.2.3 LEVANTAMENTO DO POTENCIAL DE FONTES HIDRICAS PARA ABASTECIMENTO DE
AGUA

A disponibilidade hidrica nos mananciais do Estado é obtida considerando o critério de referéncia
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previamente definido pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel, através
do Decreto n° 4.778, de 11 de outubro de 2006, regulamentado pela Portaria SDS n° 36, de 29 de

julho de 2008, que apresenta o seguinte texto:

Art. 2° - Para a andlise de disponibilidade hidrica para capta¢des ou derivagdo de cursos d’agua
de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada, como vazao de referéncia, a Q98 (vazéo
de permanéncia por 98% do tempo).

§ 1° - A vazéo outorgavel sera equivalente a 50% da vazéo de referéncia. (Alterado pela Portaria
SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivagdes consuntivas em todas as se¢des de controle de
uma bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da vazao de referéncia Q98, as outorgas
poderao ser emitidas pela SDS, baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso
consuntivo da agua (alterado pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na porgcédo da bacia
hidrografica limitada por cada secéo fluvial considerada é fixado em 20% da vaz&o outorgavel,
podendo ser excedido até o limite de 80% da vazéo outorgavel quando a finalidade do uso for
para consumo humano, desde que seu uso seja considerado racional (incluido pela Portaria SDS
051/2008, de 02.10.2008).

De acordo com a referida Portaria, a vazdo outorgavel para o abastecimento publico podera ser no

maximo de 40% da Q98. A Figura 102 mostra os principais rios que compdéem o municipio de Celso

Ramos e a Q98 em diferentes trechos.

Figura 102: Disponibilidade Hidrica dos principais rios do municipio
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10 PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUAE
ESGOTAMENTO SANITARIO

10.1 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

10.1.1 SAA AREA URBANA

As principais ag¢des necessarias relacionadas a manutencdo e a ampliagdo do sistema de
abastecimento de agua em operagéo, identificadas pelo diagndstico apresentado e que fundamentam

o planejamento fisico e financeiro deste documento séo:

e Ampliacdo de rede de abastecimento de agua e numero de ligagdes prediais conforme o

crescimento vegetativo e o estudos de demandas;

e Manutencio e conservacado das unidades operacionais: servicos de rocada, limpeza, pintura,

etc;

e Aquisicdo e reposicdo de equipamentos para controle da qualidade da agua, atendimento ao
cliente, infraestrutura operacional, equipamentos eletromecanicos e outros, conforme

demanda;

e Execucdo de acdes de combate e redugdao de perdas: atualizacdo cadastral, pesquisa de
vazamentos n&o visiveis, fiscalizacdo comercial para identificacdo de fraudes,
instalagao/reposicdo de macromedidores, afericdo/instalacdo/substituicdo de hidrébmetros,

instalagao de Distritos de Medig¢ao e Controle e sistema de controle e supervisdo remota;

10.1.2 SAA AREA RURAL

Diante dos diagndsticos realizados nos diversos sistemas de abastecimento de agua nas areas rurais

do municipio de Celso Ramos, tem-se:

o Realizacdo de levantamento/cadastramento das solugcdes alternativas coletivas e individuais
para abastecimento de agua adotadas na area rural;

e Desenvolvimento de campanha orientativa a populagdo rural, que se utiliza de solucbes
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alternativas para abastecimento, sobre importéncia do tratamento da agua com destaque na
necessidade de desinfeccido antes do consumo;

e Auxiliar a realizagdo de analises das aguas utilizadas para o consumo humano no meio rural;

¢ Auxiliar na adequacédo ou melhoria das solugdes alternativas de abastecimento da area rural,
disponibilizando apoio continuo de profissional qualificado.

e Realizar estudos de melhoria ou expansao da rede publica de agua para as areas rurais

proximas as areas atendidas pelo sistema coletivo de abastecimento de agua.

10.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme apresentado no diagndstico deste documento, o municipio de Celso Ramos nao dispde de

sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos.

Apesar da area central do municipio dispor de uma rede coletora de esgotos inoperante em um trecho
da avenida principal do centro da cidade, entende-se que € necessario restabelecé-la e coloca-la em
condicbes de operabilidade, de modo a aproveita-la e contribuir para a elevagdo da cobertura

populacional com atendimento adequado dos esgotos sanitarios do municipio de Celso Ramos.

Entretanto, por considerar que 0 municipio possui uma populacdo com baixa taxa de crescimento, e
que sua area central absorve apenas 32% da populagdo total do municipio, entende-se que o
atendimento ao esgotamento sanitario a populagdo central deva se dar inicialmente em atender a
populagdo contemplada pela rede coletora ja instalada, necessitando para tanto, uma estrutura que

venha de modo gradativo contemplar toda a populagao da area central do municipio.

Dentro desta proposta, algumas acgdes serdo determinantes para o alcance e evolugao dos indices de

universalizagao do atendimento ao esgotamento sanitario do municipio, sendo elas:

e Elaboracdo de estudo para o aproveitamento das redes coletoras de esgotos implantadas na

Avenida Daniel Hostin;
e Elaboracdo de projeto e licenciamento para a unidade de tratamento alternativo;

e Implantacdo da unidade de tratamento para o esgoto coletado na Av. Daniel Hostin, sendo viavel a

operacgao das redes coletoras;.
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e Implementagcdo do sistema de Esgotamento SOBRE RODAS aos domicilios n&o atendidos pela

rede coletora central e aos domicilios situados na area rural;

Avaliando-se os custos de implantagdo de um sistema coletivo para a area central de Celso Ramos,
verifica-se que 0s recursos a serem aplicados sdo expressivos, € analisando-se o custo beneficio
para o municipio, a opgao do gerenciamento das solugdes individuais apresenta-se como a alternativa

mais favoravel.

O quadro a seguir apresenta os custos relativos aos componentes que constituem um sistema

coletivo de esgotamento sanitario para toda a area central do municipio de Celso Ramos.

Quadro 17: Custos estimados para o SES Celso Ramos - Area Central

OBRA SES AREA CENTRAL
Componentes Extensdo (m) | Unidade(s)| Custo (RS)
Rede Coletora 12.850 . 7.067.500,00
Ligag6es Domiciliares . 641 717.920,00
Estacoes Elevatdrias . 4 1.600.000,00
Emissarios 1.500 . 705.000,00
ETE compacta (4 L/s) . 1 1.996.824,00
CUSTO TOTAL 12.087.244,00

Ao avaliar o custo de implantacédo das obras do SES coletivo no municipio, conclui-se que através do
estudo de viabilidade econdmico-financeira que as receitas geradas nao serao suficientes para
cobrir os custos de implantagdao, operagao, manutencao, despesas, tributos, encargos,
investimentos e ainda remunerar o capital a Taxa Minima de Atratividade (TMA), conforme
demonstrado no estudo de viabilidade econémico-financeira apresentada no capitulo 11 deste
documento, ficando condicionado ao municipio a obtengado de recursos nao onerosos para a

sua implantagao.

Destaca-se que a Lei 14.026/2020 estabelece que até 31 de dezembro de 2033 a prestagao dos
servigos publicos de saneamento basico deverdao definir metas de universalizagdo de garantam o
atendimento de 99% da populagdo com agua potavel e 90% da populagdo com coleta e tratamento de

esgotos, devendo as prefeituras adequarem-se as exigéncias do novo marco legal.
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Sendo assim, um sistema consorciado de agdes do poder publico municipal e agbes de um agente

concessionado para a operacionalidade do SES individual, pode-se configurar um modelo de gestao

municipal representado na figura 103.

Figura 103: Concepcgéo para o esgotamento sanitario para Celso Ramos.

Limpeza periddica
do tanque séptico

Destinacdo final e Tratamento
do lodo recolhido dos tanques
sépticos

Unidades normatizadas
para disposicao final do
efluente no solo
NBRs 17.076/2024

Para o tratamento do esgoto coletado inicialmente com a rede coletora atualmente instalada na
avenida central da area urbana, adotou-se a instalagcédo de uma unidade de tratamento alternativo de
esgotos - UTAE, que consiste em subunidades que compreendem o tratamento preliminar iniciando
com o gradeamento do esgoto, desarenador e medidor de vazdo do esgoto produzido e condizido a
UTAE. Apds o tratamento preliminar o esgoto segue para o tratamento secundario que sera realizado
através de um reator anaerébio compartimentado, e por fim para uma espécie de polimento do
esgoto, este segue para a subunidade de filtro anaerdbio para o tratamento final. A fim de assegurar
os parametros de qualidade adequada ao esgoto tratado, ao destina-lo finalmente ao corpo receptor

ou outra unidade complementar, devera ser realizada a desinfecgdo do mesmo.
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10.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PARA AS SOLUGOES
INDIVIDUAIS

Para a gestado do efluente sanitario no municipio, considerando-se a inexisténcia de sistema coletivo
de esgotamento sanitario e as condigdes necessarias de viabilidade técnica e econémica, as agdes
concentram-se na necessidade de realizar diagnostico quali-quantitativo das unidades de tratamento
de esgoto doméstico (individuais) em operagdo no municipio para fundamentar a tomada de decisao
a ser realizada sobre as agdes necessarias a readequacao de sistemas existentes, desde as

adequacgdes juridicas e técnicas inerentes ao poder municipal, até o gerenciamento das agdes.

O diagndstico quali-quantitativo possui como escopo a avaliagao de todos as edificagdes integrantes
as zonas urbanas, sendo identificadas as principais caracteristicas fisicas e técnicas das estruturas

instaladas nos imdveis e os principais procedimentos adotados quanto a manutengdo dos mesmos.

A partir do diagnostico, poderdo ser estudadas alternativas para as solugbes de esgotamento
sanitario na area de abrangéncia, que poderdao ser adotadas pelo municipio, contendo estudo de
viabilidade técnica e econdmica de operagcdo, bem como estimativas de custos de implantacéo e

descritivo e concepg¢ao geral das unidades aplicaveis (individual, condominial e coletiva).

Dentre as alternativas que poderao ser apontadas, destacam-se:
e adequacao e monitoramento de edificacbes com solugao de tratamento individual;

e adequacao e monitoramento de edificagdes com solugéo individual de tratamento, agregado ao

servigo de coleta e tratamento coletivo (prestagdo de servigo publico);

e implantagdo de unidades de tratamento condominiais;

Podera ser apontado uma ou mais alternativas dentro do perimetro urbano, respeitando-se as

carateristicas levantadas no diagnéstico.

Para as alternativas deverao ser propostos modelos de tarifacido a serem implantados quando tratar-
se de servigos publicos, considerando a sustentabilidade econdmico-financeira do servico, de acordo
com a Lei Federal n°® 11.445/07.

Deverdo ser apontadas igualmente as adequacgdes legislativas municipais necessarias para a
implantacdo da(s) alternativa(s) propostas e detalhado programa de adequacdo de sistemas
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individuais de tratamento de esgoto em desacordo com normas técnicas da ABNT, identificados no
diagnodstico, estruturando programa para execugdo ou corregdo dos sistemas, e estruturando

fiscalizagdo da execugéo e da manutengao (limpeza) de unidades residenciais.

De acordo com a(s) alternativa(s) apresentadas, cabera a Prefeitura Municipal homologar a(s)

escolha(s) e executar plano de agao, conforme ag¢des exemplificativas abaixo:

a. Adequar a legislacdo municipal que regulamente alvaras para novas habitagdes,
exigindo a instalacdo de estruturas dimensionadas de acordo com normas técnicas,

sistematica de fiscalizacdo da execucado e manutengao dos sistemas individuais;

b. Executar programa e estratégia para a adequacgao de sistemas individuais de tratamento
de esgoto em desacordo com normas técnicas da ABNT, identificados no diagndstico,
estruturando programa para execugdo ou corregdo dos sistemas com a devida
fiscalizagdo, bem como estruturando programa de limpeza das unidades individuais,
mediante prestagdo de servico publico, tomando como parametro operacional
cronograma estabelecido com base no intervalo de limpeza adotado no

dimensionamento das instalagdes;

c. Executar programa de coleta e limpeza (Servigo Publico) das solugdes de tratamento
individual e encaminhamento (caminhdo limpa fossa) para unidades de tratamento

centralizadas (sistemas locais ou consorciados) devidamente licenciados;

d. Iniciar a prestacado do servico de coleta e destinacao final dos lodos provenientes das
unidades de tratamento individual mediante identificacdo e implantagdo de cobrancga
pelo servico, destacando-se a criacdo de tarifas ou taxas, que assegurem a

sustentabilidade econdmico-financeira da atividade;

e. Implantar tarifas ou taxas que preservem a sustentabilidade econdmico-financeira da

prestacédo dos servigos publicos;

f. Estabelecer atualizagdo periddica do cadastro técnico levantado no diagndstico das

solucdes de tratamento individual ;

g. Executar plano de agcdo, com prazos para adequagao dos sistemas individuais de

tratamento das edificagdes em desacordo;

h. Executar plano de agdo, com prazos para realizagdo de projeto e busca de recursos

para execucao da rede coletora e estagao de tratamento de efluentes.
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10.4 METAS DE DESEMPENHO

Para afericdo dos avangos no setor de saneamento (abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgoto) no horizonte planejado, adotou-se as metas de universalizagao previstas no art. 11-B, § 1°, da
Lei 11.445/2007, na redacédo da Lei 14.026/2020, padronizada pela Norma de Referéncia n° 2,
de 4 de dezembro de 2021, da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA,
Portanto, os indicadores apresentados no Quadro 17 sdo aqueles previstos na Norma n° 2 da
ANA.

Quadro 18: Metas dos Indicadores ao longo do PMSB

Curto Médio Longo
2024-2027 2028-2033 2034-2043
SAA | Indice de Atendimento Urbano com Agua Potavel 100 100 100
SAA indice de Atendimento Rural com Agua Potavel 100 100 100
SES  indice de atendimento Urbano de esgoto 30 90 90
SES indice de atendimento Rural de esgoto 30 90 90

10.5 CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS PARA OS SETORES AGUA E ESGOTO

De acordo com o diagnostico dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do
municipio de Celso Ramos realizado neste documento, considerando a avaliagdo de demanda desses
sistemas e as deficiéncias relatadas, o plano de metas da primeira versdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico de Celso Ramos foi atualizado.

Nos itens a seguir € apresentado o planejamento de cada setor, indicado o prazo de cada meta e os

valores atualizados.

Destaca-se que o planejamento esta baseado em um progndstico de crescimento populacional, o qual
devera ser acompanhado quanto a sua atualidade e coeréncia a realidade encontrada no municipio.
Diferentes fatores econdémicos, nacionais e internacionais, poderdo influenciar nas estruturas

dimensionadas.

Dessa forma, a execugao das metas devera estar baseada em avaliacbes prévias pelas partes
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competentes, sempre respeitadas as condi¢cdes de equilibrio econémico-financeiro da prestacéo dos

servigos pactuadas.

10.5.1 ACOES PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO NO
MUNICIPIO

Com o intuito de atingir as metas de desempenho atribuido a cada setor de planejamento, para a
organizacao das acgbes para o abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio, foi
estabelecido o cronograma de agdes e estimativa de investimentos e apresentado nos quadros 19 e
20.

Neste cronograma estdo previstas agdes para o cumprimento do progndstico e das metas dos
indicadores apresentadas, dedicadas ao abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Cumpre
salientar que as acgbes foram estabelecidas com base em um prognostico de crescimento
populacional, o qual esta vulneravel a alteracbes. Para tanto, sempre que um investimento for

executado, pressupde-se a avaliagao prévia da atualidade e dimensionamento da acao.

Visando melhorar sistemicamente o desempenho da prestacdo dos servigcos de abastecimento de
agua, programa especifico quanto ao controle e a redugao de perdas foi definido, sdo inseridas acoes
estruturantes e estruturais: estabelecimento e execucdo de rotina para pesquisa e identificacdo de
vazamentos ocultos, fiscalizacdo e combate a fraudes, atualizagcdo de cadastro técnico e comercial,
elaboracao de estudos de simulagao hidraulica, regularizacdo de vazdes, setorizacao e identificagao e
instalagdo de Distritos de Medicdo e Controle, controle e supervisdo remota das unidades dos
sistemas de abastecimento de agua, instalagao / reposi¢ao de macromedidores, aferigado / instalagao /

substituicdo de hidrobmetros.

Paralelamente aos investimentos, deverdo ser estruturadas ac¢des de educagdo e preservacgao
ambiental pelo municipio de Celso Ramos com foco em temas centrais: redugao do consumo de
agua, preservagao de nascentes, preservacao de areas de preservagao permanente (APP). Essas
acoes deverao ser realizadas de modo que impacte diferentes faixas etarias, tanto em areas urbanas,

quanto em areas rurais.
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Quadro 19: Agoes e Investimentos previstos para o sistema de abastecimento de agua (SAA).

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2025 a 2028 2029 a 2033 2034 a 2044
RS RS RS R$
1 Melh.o_rlas operacionais, . ampliagdo de .rede de abastecu'?en.to de agua e numero .de ligagOes 24.728,28 30.910,35 68.002,77 123.641,40
prediais, conforme crescimento vegetativo e alcance dos indices de cobertura previstos.
2 .I\/Ianlft.engaNo e conservagdo das unidades operacionais: asseio (rogagem, limpeza); pintura e 60.000,00 75.000,00 165.000,00 300.000,00
identificagdo; cercamento; etc
Aquisicdo e reposicdo de equipamentos para controle da qualidade da agua, atendimento ao
3 cliente, infraestrutura operacional, equipamentos eletromecanicos e outros, conforme 6.371,56 7.964,45 17.521,79 31.857,80
demanda
Execucdo de agdes de combate e reducdo de perdas: atualizagdo cadastral, pesquisa de
a yazame?tos na.o~ visiveis, flscal.lzagao cotn?ra.al parNa |denfc|f|.caNcao dg Afraudes, 64.000,00 80.000,00 176.000,00 320.000,00
instalagdo/reposicdo de macromedidores, aferi¢do/instalagdo/substituicdo de hidrometros,
instalagdo de Distritos de Medigcdo e Controle e sistema de controle e supervisdo remota
155.099,84 193.874,80 426.524,56 775.499,20
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2025 a 2028

2029 a 2033

2034 a 2044

Agdes para os SAAs da Area Rural

Realizar levantamento/cadastramento das solugdes alternativas coletivas e individuais para abastecimento de agua
adotadas na drea rural

Desenvolver campanhas orientativas a populagdo rural, que se utiliza de solugGes alternativas para abastecimento, sobre
aimportancia do tratamento da &gua, sobretudo sobre a necessidade de desinfec¢do antes do consumo

7 | Auxiliar na realizagdo de anélises das aguas utilizadas para o consumo humano no meio rural (revezamento de domicilios) -

Realizar diagndstico/levantamento das unidades domiciliares potenciais para a ades&o ao sistema coletivo de
abastecimento de 4gua

Realizar campanhas de adesdo as comunidades das areas rurais que possuem rede distribui¢cdo de agua disponivel

155.099,84

193.874,80

775.499,20

426.524,56 |
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Quadro 20: Agoes e Investimentos previstos para o sistema de esgotamento sanitario (SES).
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
; Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo TOTAL (RS)
Descricao das A¢oes - AREA URBANA
2025 a 2028 2029 a 2033 2034 a 2044
SES 1 Elabqragao c!e estqu para o aproveitamento das redes coletoras de esgotos implantadas na 150.000,00 ) ) 150.000,00
Avenida Daniel Hostin
SES 2 | Elaboragdo de projeto e licenciamento para a unidade de tratamento alternativo; 50.000,00 - 50.000,00
Impl 3 i I i | Av. Daniel
SES 3 mp fantagao da'l,mldade de tr?tamento alternativo para o esgoto coletado na Av. Danie ) 350.000,00 ) 350.000,00
Hostin, sendo vidvel a operagdo das redes coletoras
SES a Levantz.mlento das UI:lIfia.deS individuais e estudo para gestdo adequada do efluente sanitario 50.000,00 i i 50.000,00
no territério do municipio.
SES 5 | Implantagdo do Sistema de Gestdo Municipal do esgotamento sanitario de sistemas individuais - - - -
Total SES - AREA URBANA 250.000,00 350.000,00 0,00 600.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
) Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo TOTAL (RS)
Descricao das Agoes - AREA RURAL
2025 a 2028 2029 a 2033 2034 a 2044
SES ‘ 6 ‘ Implantagdo do Sistema de Gestdo Municipal do esgotamento sanitdrio de sistemas individuais - - - -
Total SES - AREA RURAL - - - -
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
TOTAL (RS)
2025 a 2028 2029 a 2033 2034 a 2044
Total Geral SAA + SES 405.099,84 543.874,80 426.524,56 1.375.499,20




11  ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA

Para que se tenha uma visao financeira do Plano Municipal de Saneamento Basico, setores
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, consta o estudo de viabilidade econédmico-financeira
(EVEF) elaborado a partir dos investimentos e coberturas previstas neste trabalho, custos e tabela
tarifaria atual da prestagdao dos servicos e uma taxa minima de atratividade, mais conhecida como
WACC regulatorio.

Apos o calculo do fluxo de caixa para um horizonte temporal de 20 anos, considerando uma Taxa
Minima de Atratividade de 6,84% a.a., obteve-se um VPL de R$ - 55.023,54 e uma TIR de 5,93% a.a..

O VPL negativo demonstra que as receitas previstas ndo serao suficientes para cobrir os custos
operacionais, despesas, tributos e encargos, investimentos e ainda remunerar o capital a Taxa
Minima de Atratividade (TMA).

No que se refere a TIR, a taxa obtida de 5,93%a.a. demonstra que o capital aplicado n&o sera

remunerado de acordo com a taxa requerida de 6,84% a.a..

Em que pese o fato do cenario apresentado resultarem numa Taxa Interna de Retorno — TIR menor
que a Taxa Minima de Atratividade — TMA requerida, a legislacao federal que regulamenta o setor de
saneamento (lei federal n° 11.445/2007) indica solugbes para que o modelo de gestdo seja

viabilizado.

Citamos como exemplo a forma de prestacdo de servico regionalizada como a atualmente ocorre

através do prestador de servigco atual do municipio.

Quadro 21: Estudo econdémico-financeiro para o Cenario proposto pelo PMSB.

Taxa de desconto (TMA) 6,84%
Herizente do Projeto 20 anos
Base de ativos atual 321.179,17

Populagio % Cobertura Investimentos A Capital de Receitas Custos Dedugdes Fluxe de Caixa

Ano - i 7 = e = Fluxo Liquido
UrbanaTotal  Agua  Esgoto SAA SES TOTAL Giro Agua Esgoto  Indiretas  TOTAL Varidveis Fixos TOTAL (IR+CSLL) Descontado
-321.179,17  -321.179,17
1 875 100% 0% 38.774,96 62.500,00  101.274,96  50.278,73  514.483,27 0,00 9.852,06 524.335,34 269.030,44 175.418,59 444.449,03 17.957,42 -89.624,79 -83.886,93
2 878 100% 0% 38.774,96 62.500,00  101.274,96 138,90 515.904,58 0,00 9.879,28 525.783,86 269.773,66 175.491,71 445.265,37 16.829,88 -37.725,24 -33.049,45
3 881 100% 0% 38.774,96 62.500,00  101.274,96 160,57 517.547,60 0,00 9.910,74 527.458,34 270.632,81 175.576,24 446.209,05 15.654,93 -35.841,17 -29.388,71
4 884 100%  20% 38.774,96 62.500,00  101.274,96  10.334,32  519.412,31 103.882,46 11.93574 635.230,52 325.929,48 180.342,05 506.271,54 25.675,50 -8.325,79 -6.389,84
5 887 100%  20% 38.774,96 70.000,00  108.774,96 244,68 521.498,74 104.299,75 11.983,69 637.782,17 327.238,70 180.46815 507.706,86 24.311,79 -3.256,11 -2.339,00
6 891 100%  20% 38.774,96 70.000,00  108.774,96 270,68 523.806,87 104.761,37 12.036,73 640.604,97 328.687,05 180.607,65 509.294,70 22.867,78 -603,15 -405,53
7 896 100%  20% 38.774,96 70.000,00  108.774,96 296,68 526.336,70 105.267,34 12.094,86 643.698,90 330.274,51 180.760,55 511.035,06 21.327,93 2.264,28 1.424,93
8 900 100%  20% 38.774,96 70.000,00  108.774,96 322,68 529.088,24 105.817,65 12.158,09 647.063,98 332.001,09 180.926,84 512.927,93 19.673,10 5.365,31 3.160,26
E] 905 100%  20% 38.774,96 70.000,00  108.774,96 348,68 532.061,49 106.412,30 12.226,41 650.700,20 333.866,79 181.106,54 514.973,33 17.879,40 8.723,83 4.809,53
10 911 100%  20% 38.774,96 0,00 38.774,96 374,68 535.256,44 107.051,29 12.299,83 654.607,55 335.871,61 181.299,63 517.171,24 17.443,67 80.843,01 41.716,10
11 917 100%  20% 38.774,96 0,00 38.774,96 400,68 538.673,09 107.734,62 12.378,34 658.786,05 338.015,55 181.506,12 519.521,68 16.951,80 83.136,94 40.153,31
12 923 100%  20% 38.774,96 0,00 38.774,96 426,68 542.311,45 108.462,29 12.461,95 663.235,69 340.298,61 181.726,01 522.024,63 16.385,01 85.624,42 38.707,14
13 929 100%  20% 38.774,96 0,00 38.774,96 452,68 546.171,52 109.234,30 12.550,65 667.956,47 342.720,79 181.959,31 524.680,10 15.717,44 88.331,30 37.374,40
14 936 100%  20% 38.774,96 0,00 38.774,96 478,68 550.253,29 110.050,66 12.644,45 672.948,40 345.282,09 182.206,00 527.488,09 14.912,15 91.294,52 36.155,17
15 944 100%  20% 38.774,96 0,00 38.774,96 504,68 554.556,77 110.911,35 12.743,34 678.211,46 347.982,51 182.466,09 530.448,59 13.913,77 94.569,46 35.054,41
16 951 100%  20% 38.774,96 0,00 38.774,96 530,68 559.081,95 111.816,39 12.847,33 683.745,66 350.822,04 182.739,58 533.561,62 12.633,65 98.244,75 34.085,31
17 959 100%  20% 38.774,96 0,00 38.774,96 556,68 563.828,83 112.765,77 12.956,41 689.551,01 353.800,70 183.026,46 536.827,16 10.916,71 102.475,50 33.276,99
18 968 100%  20% 38.774,96 0,00 38.774,96 582,68 568.797,43 113.759,49 13.070,58 695.627,49 356.918,47 183.326,75 540.24523 8.452,73 107.571,90 32.695,58
19 977 100%  20% 38.774,96 0,00 38.774,96 608,68 573.987,72 114.797,54 13.189,85 701.975,12 360.175,37 183.640,44 543.815381 4.466,23 114.309,45 32.519,09
20 986 100%  20% 38.774,96 0,00 38.774,96  -67.312,68  579.399,73 115.879,95 13.314,21 708.593,89 363.571,38 183.967,53 547.538,91 0,00 189.592,70 50.482,87

775.499,20  600.000,00 1.375.499,20
VPL -55.023,54
TIR 5,93%
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12 PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A existéncia de um Plano para lidar com as possiveis situagbes de emergéncia ou contingéncia que
venham a surgir no decorrer da operagédo do de Celso Ramos, visa diminuir o tempo de resposta aos
problemas, garantindo mais seguranga a populacéo e a continuidade dos servigos de saneamento

prestados.

A preparagao para emergéncias e desastres, é o conjunto de a¢des desenvolvidas pela comunidade e
pelas instituicbes governamentais, para minimizar os efeitos dos desastres, por meio da disseminagéo
de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, da formagao e capacitagédo de recursos humanos e da

articulagao de 6rgaos e instituicdes com empresas e comunidades.
Um Plano de Emergéncia deve ter as seguintes caracteristicas:

e Simplicidade: ao ser elaborado de forma simples e concisa, sera bem compreendido, evitando

confusdes e erros por parte dos executantes;

¢ Flexibilidade: um plano nao pode ser rigido. Deve permitir a sua adaptagao as situagdes nao

coincidentes com cenarios inicialmente previstos;

e Dinamismo: deve ser atualizado em fungdo do aprofundamento da analise de riscos e da

evolucdo quantitativa e qualitativa dos meios disponiveis;
o Adequacéo: deve estar adequado a realidade da instituicdo e aos meios existentes;
e Precisao: deve ser claro na atribuicao das responsabilidades.

As tabelas a seguir, apresentam as correlagdes para a operacionalizagdo do plano de emergéncia e
contingéncias para o SAA do municipio de Celso Ramos, devendo o Quadro 22 estar concatenado

com as agdes contidas no Quadro 23.

Quadro 22: Eventos e componentes dos Sistemas de Abastecimento de Agua.

Componentes do Sistema

Eventos = Estacédo de Adutora de Rede de
Manancial Captacéo/ A'\dutora 2B Tratamento de s Agua Reservatorios | Distribuicao de
ERAB dgua Bruta : Booster {
Agua Tratada Agua
. 1,3,4,6,9 1,3,4,6,9 1,3,4,6,9,11,3,4,6,9,10,| 1,3,4,6,9, | 1,3,4,6,8 1,3,4,6,9, 10
Acidente | .30l 0o T |l A0 a4 40 | An 44 40 | 44 40 44 B PP N 1,3,4,6,9,10, | 740 4, ’
Ambiental 10, 11,12, 14, | 10, 11, 12, 10, 11,12, | 11,12,14,16, | 10, 11,12, 10, 11, 12, 11,12, 14, 16, 21 11,12, 14, 16,

16, 21 14, 16, 21 14,16, 21 21 14, 16, 21 14, 16, 21 21

1,3,4,6,7, 1,3,4,6,7,11,34,6,7,

Deslizamentoou | 1,3,4,6,7,9,| 1,3,4,6,7, 9 10 11 1,3,4,6,7,9, 9 10, 11 9 10, 11 1,3,4,6,7,9,10,| 1,3,4,6,7,9,
Movimentagao de | 10, 11, 13, 14, | 9, 10, 11, 13, 13’ 14’ 15’ 10, 11, 13, 14, 13' 14' 15’ 13' 14' 15’ 11, 13, 14, 15,16, | 10, 11, 13, 14,
Solo 15, 16, 21 14, 15, 16, 21 16, 21 15, 16, 21 16, 21 16, 21 21 15, 16, 21
Estiagem 6, 14 6, 10, 14, 15 6, 10, 13, 14, 15

Falta ao Trabalho 6,10, 19 6,10, 19 6, 10, 19 6,10, 19 6, 10,19 6, 10,19 6,10, 19 6, 10,19
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Componentes do Sistema
Eventos = Estagao de Adutora de Rede de
Manancial SR /’\dutora 2z Tratamento de i g Agua Reservatérios | Distribuicao de
ERAB dagua Bruta : Booster r
Agua Tratada Agua
. 5,6, 10, 13, 5,6, 10, 13, 5,6,10, 13,14, | 5,6, 10, 13,
Falta de Energia | "1, 15" 13" | 14 15 18 — 15,18 14, 15,18 — 5618 —
Greve 6, 10, 19 6, 10, 19 6, 10, 19 6, 10, 19 6, 10, 19 6, 10, 19 6, 10, 19 6, 10, 19
1,2,5,6,10, | 1,2,5,6,10, 12,5610, | %20
Incéndio 13,14,15,16, | 13,14, 15, — 13,14,15,16, 1 415 46, 17, — —
17, 21 16, 17, 21 17, 21 Y
Interrupgao de 5,6, 10, 13, 5, 6,10, 13,16, | 5,6, 10, 13,
Bombeamento — 16, 18, 21 — 18, 21 16, 18, 21 — —_—
5,6,9,10,12, | 5,6,9,10, 5,6,9,10,12, | 2,92 1%
Inundagéao 13, 14,15,16, | 12,13, 14, - 13, 14, 15, 16, 15’ 16, 17 - 6,9, 10
17,21 15, 16, 17, 21 17, 21 YR
5,6,9, 10, 13, 4,6,7,8, 5,6,9, 10, 4,6,7,8, 1,2,4,5,6,7,9,
Rompimento | 14,15, 16,17, | .5 7 %1% | 10,4420, | #5758 10 | 13794,15, | 10,1420, | 10,11,13,14,15,| &7, 9 10 1%
21 T 21 P 16, 17, 21 21 T
1,2,6,9
1,2,6,9,10, | 1,2,6,9, 10, 1,2,6,9, 10, NSNS
Vandalismo | 13, 14,15, 16, | 13,14, 15, - 13,14,15,16, | 121370 a0 d0 | 265001
18, 21 16, 18, 21 18, 21 Tof T ’
Vazamento de 16
Cloro — — — ’ — — —
Vazamento de
Produtos - - . 3,6, 11 - - _
Quimicos
Quadro 23: Agdes para os Sistemas de Abastecimento de Agua.
Acao Descrigao Responsavel Contato
1 Comunicagao aos Bombeiros (193) CASAN (49) 3543-0109
2 | Comunicagao a Policia (190) CASAN (49) 3543-0109
3 | Comunicagao a Policia Ambiental / Orgao Ambiental CASAN (49) 3543-0109
4 | Comunicagéo a Defesa Civil CASAN (49) 3543-0109
5 | Comunicagéo a Concessionaria de Energia CASAN (49) 3543-0109
6 | Comunicagdo ao Responsavel Técnico CASAN (49) 3543-0109
CASAN (49) 3543-0109
7 Comunicagdo a Populagao, Instituicdes e Autoridades
PREFEITURA (49) 3547-1211
8 Interrupcao Total do Abastecimento (Fechar Registros Gerais) CASAN (49) 3543-0109
9 Interrupgdo Parcial do Abastecimento (Fechar Registros do Setor) CASAN (49) 3543-0109
10 | Monitoramento e Controle da Agua Disponivel nos Reservatérios CASAN (49) 3543-0109
11 | Instalagdo de Barreira / Muro de Contengéo CASAN (49) 3543-0109
12 | Descarga na Rede de Abastecimento (Registros de Descarga) CASAN (49) 3543-0109
13 | Transferéncia de Agua Entre Setores (Registros de Manobra) CASAN (49) 3543-0109
14 | Disponibilizar Caminhdes Pipa CASAN (49) 3543-0109

108




 Prefeitura Municipal de Celso Rames  PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Outubro 2024
Acao Descrigao Responsavel Contato
15 | Rodizio no Abastecimento de Agua CASAN (49) 3543-0109
16 | Uso de Equipamento ou Veiculo Reserva CASAN (49) 3543-0109
17 | Interrupcédo no Fornecimento de Energia Elétrica CELESC 0800 48 0196
18 | Disponibilizar Gerador de Energia Elétrica CASAN (49) 3543-0109
19 | Substituicdo de Pessoal CASAN (49) 3543-0109
20 | Solicitagao de Apoio a Municipios Vizinhos PREFEITURA (49) 3547-1211
21 | Reparo nas Instalagdes Danificadas CASAN (49) 3543-0109

Quanto as ag¢des destinadas ao sistema de esgotamento sanitario coletivo, caso implantado, as a¢des

de emergéncia e contingéncia sdo detalhadas na Quadro 24 e na Quadro 25.

Quadro 24: Eventos e componentes do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Componentes do Sistema
Eventos Rede Coletora Interceptores Elevatorias ETE Rce::gz t(.‘)or
Precipitagoes intensas
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de energia 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falha mecénica 2345e7 2345e7 2345e7
Rompimento 2,3,4,8,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,79,13 2,3,4,79,13 2,3,4,79,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2349 234,9 2,349
Sabotagem 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10 1,2,3,4,6,7,10
Depredacao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,16 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,16
Explosao 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,16
Quadro 25: Acoes para o Sistema de Esgotamento Sanitario.
Acao Descricao Responsavel Contato
1 Paralizagdo completa da operagao CASAN (49) 3543-0109
2 Paralizagdo parcial da operacéo CASAN (49) 3543-0109
3 Comunicagao ao responsavel técnico CASAN (49) 3543-0109
4 Comunicagao a Administragdo publica - Secretaria ou Orgao responsavel CASAN (49) 3543-0109
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Acgao Descrigao Responsavel Contato

5 Comunicagao a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros CASAN (49) 3543-0109
6 Comunicagao ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental CASAN (49) 3543-0109
7 Comunicagéo a Populagéo CASAN (49) 35450108
PREFEITURA (49) 3547-1211
8 Substituicdo de equipamento CASAN (49) 3543-0109
9 Substituicdo de pessoal CASAN (49) 3543-0109
10 | Manutencgéo corretiva CASAN (49) 3543-0109
11 Uso de equipamento ou veiculo reserva CASAN (49) 3543-0109
12 | Solicitagao de Apoio a municipios vizinhos PREFEITURA (49) 3547-1211
13 | Manobra operacional CASAN (49) 3543-0109
14 | Descarga de rede CASAN (49) 3543-0109
CASAN (49) 3543-0109

15 Isolamento de area e remogao de pessoas
PREFEITURA (49) 3547-1211
16 Interrupcéo no Fornecimento de Energia Elétrica CELESC 0800 48 0196
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13 CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento apresentou a atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de
Celso Ramos. O trabalho buscou ajustar inconsisténcias identificadas na primeira versdo do

documento, em consonancia com a Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n° 14.026/2020).

O planejamento municipal € um tema que deve ser acompanhado sistematicamente pelo titular dos
servigos e por sua entidade regulatoria de modo a proceder as adequagdes necessarias, sempre com

foco no atendimento a populacao e a preservagao do equilibrio econémico e financeiro do setor.

Importa destacar que os investimentos planejados neste documento devem ser constantemente
avaliados, principalmente em ato anterior a sua execucao, entre Poder Concedente e prestador de
servigos para reafirmar sua atualidade e necessidade. Também, quando da existéncia de contratos
administrativos de prestacdo dos servicos, esses deverdao ser observados e avaliados para a
incorporagao do novo panorama de investimentos, respeitadas as condi¢cdes de sustentabilidade e

equilibrio econdmico-financeiro da prestacao dos servicos.
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